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Sicherheitswarmeaustauscher
Baureihen SWF, SWP, SWF-HE, SWP-HE



Mit Partnerschaft
in die Zukunft

thermodynamisch optimal ausgelegte Losungen.
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Sicherheits-Rohrbiindelwarmeaustauscher

Blau = Rohrraum - Rot = Mantelraum - WeiB = Sicherheitsraum
P = Druckiiberwachung - V = VolumenausgleichsgefaB

=
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FUNKE ist einer der fihrenden Entwickler und Hersteller von Qualitdtswarmeaustauschern mit Austauschflachen
von bis zu 2400 m2. Die Produktpalette reicht von Rohrbiindelwdrmeaustauschern und Plattenwarmeaustauschern
in geschraubter sowie geldteter Ausfilhrung tiber Ol/Luft-Kihlanlagen bis zu Elektro-Olvorwarmern. Als einer der
wenigen Hersteller weltweit bietet FUNKE somit fur die verschiedenen Branchen und nahezu jede Anwendung

Strikte Kundenorientierung, héchste Qualitdtsstandards, Flexibilitdt und Beratungskompetenz zeichnen FUNKE aus
- Leistungen, wie sie nur ein mittelstdndisches Unternehmen mit kurzen Wegen bieten kann!

Sicherheitswdrmeaustauscher sind konstruktiv als Drei-Raum-
Apparate mit geraden Innenrohren und festem (F) oder auszieh-
barem (P) Rohrblindel ausgelegt. In jedem einzelnen Innenrohr
des Rohrblindels ist ein weiteres, kleineres Innenrohr installiert.
Durch diese konzentrischen Innenrohrpaarungen entstehen
Ringspalten, die durch die Ausfiihrung der Doppelrohrbdden
untereinander verbunden sind und somit den geschlossenen
Sicherheitsraum erzeugen. Eine Vermischung der strémenden
Betriebsmedien wird so unterbunden.

Im Sicherheitsraum befindet sich die sogenannte Sperrflissig-
keit. Sie Ubernimmt die Warmelibertragung im Ringspalt und ist
in ihrer Funktion als Transmitter Bestandteil der Leckagetber-
wachung. Zudem ist der Sicherheitsraum abgedichtet und wird
permanent auf Druckverénderungen iberwacht (Drucklber-
wachung P).

Im Fall einer Leckage an Mantel- oder Rohrseite wird die damit
einhergehende Druckveranderung im Sicherheitsraum von der
Druckiiberwachung wahrgenommen und entsprechend gemel-
det. Um einen durch thermische Volumen- oder/Druckverénde-
rungen hervogerufenen Fehlalarm zu verhindern, ist zusétzlich
ein DruckausgleichsgefaB (V) installiert.



Doppel-SWP
mit VolumenausgleichsgefaBen

Bei konventionellen Losungen mit Doppelrohren besitzt das
auBere Rohr eine relativ grobe Struktur auf seiner Innenseite.
FUNKE hingegen setzt auf eine Verlagerung der Struktur auf die
AuBenseite des inneren Rohres sowie die Wahl einer feineren
Struktur in Pyramidenform.

Vorteile dieser Strukturverlagerung:

o \ergréBerte Kontaktflache zwischen innerem und &uBerem
Rohr eines Doppelrohres von bis zu 80%

¢ Optimierte Verteilung der Sicherheitskanéle

e Warmeubertragung mit oder ohne Transmitter-Fluid im
Sicherheitsraum

e Optimale Rohr-/Rohrbodenverbindung durch einwalzen mit
Nut und/oder einschweiBen

¢ Vermeidung von Spaltkorrosion durch das Anlegen der
Innenrohre nach einer RohreinschweiBung

e Kompakte BaugréBen bei geringerem Gewicht
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Sicherheits-Rohrbiindelwarmeaustauscher
mit hydraulisch aufgeweiteten Doppelrohren
Mit den neuen Baureihen SWF-HE und SWP-HE erflllt FUNKE
die stetig wachsenden Anforderungen an Apparate mit diesem
Funktionsprinzip.

Verschiedene Strukturrohre (Quelle: Wieland)

Einsatzgebiete

Durch den Einsatz von FUNKE Sicherheits-Rohrblindelwérme-
austauschern wird bei Leckage nicht nur die Ubertragung der
Betriebsdriicke und Temperaturen auf die jeweils andere Seite
vermieden, auch weitere unerwiinschte Folgen kénnen verhindert
werden wie z.B:

¢ Kontamination beider Betriebsmedien untereinander

* Chemische Reaktion bei Vermischung

e Ggf. Schaden an der Niederdruckseite des Warmeaustauschers
¢ Schéaden an nachfolgenden Anlageteilen durch vermischte

Hydraulisches ~ Querschnitt einer Medien oder ggf. durch erhdhte Betriebsdriicke und
Aufweiten des  Rohrpaarung nach -temperaturen
Rohrpaares Aufweitung

e Austausch, Ersatz und Entsorgung vermischter Medien
¢ Ausfallzeiten flr Ersatzbeschaffung oder Reparatur

Beim Doppelrohr-Prinzip wird der benétigte Sicherheitsraum
durch eine Rohrpaarung aus einem &uBeren glatten Rohr und
einem Innenrohr mit Oberflachenstruktur erzeugt, die plastisch
unter Druck verformt (aufgeweitet) wird.

Die Rohrbiindelwarmeaustauscher mit aufgeweiteten Doppel-
rohren werden in erster Linie in den Industriezweigen Chemie,
Pharmatechnik, Solarindustrie, Ergasvorwé&rmung und Trans-
formatorendlkiihlung (gemaB DIN EN 501216-9) eingesetzt.

Technische Ausfiihrung

Bauform Bauvorschriften Materialien Innenrohrqualitit Auslegungsparameter

o SWF-HE; Festrohrbiindel- ¢ AD 2000, e Stahl o Nahtlos o Max. Betriebsdruck
Warmeaustauscher mit zwei |  EN 13445, o Edelstahl -1/100 bar (beidseitig)

festen Boden und Dehnungs-
ausgleich

o SWP-HE; Rohrbiindel-
Warmeaustauscher mit
ausbaubarem Rohrbiindel und
Schwimmkopf

o ASME VIl Div.I (U- Stamp),
o TEMA- Standard

 CuNi- Werkstoffe

(Doppelrohre in Materialkombi-
nationen auf Anfrage)

* Max. Auslegungstemperatur
-10/400°C (beidseitig)

(bzw. auf Anfrage)



Technische Anderungen vorbehalten - SWF-0816 D

Qualitat heiBt auch Sicherheit. Jedes bei FUNKE produzierte
Gerét wird einer Bau- und Druckpriifung unterzogen. Weitere
Prifungen erfolgen nach Mdglichkeit geméaB den jeweils
geltenden Regelwerken und Abnahmevorschriften durch die
entsprechenden Abnahmegesellschaften wie:

e American Bureau of Shipping (ABS)

e Bureau Veritas (BV)

¢ Det Norske Veritas (DNV)

e Germanischer Lloyd (GL)

e Lloyds Register of Shipping (LRS)

* Technischer Uberwachungsverein (TUV)

sowie kundenseitiger Prif- und Abnahmevorschriften.

Garantierte Qualitat vom Spezialisten
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FUNKE ist nach DIN EN ISO 9001:2008 und DIN EN ISO
14001:2004 zertifiziert sowie zugelassener Hersteller nach:

e EU-Druckgeréterichtlinie 2014/68/EU (DGRL), Modul H/H1
e HPO in Verbindung mit DIN EN 1SO 3834-2

e ASME U-Stamp & ASME R-Stamp

e Custom Union (TRTS 032/2013)

e China Zertifikat
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Funke Warmeaustauscher Apparatebau GmbH
Zur Dessel 1

31028 Gronau/Leine - Deutschland

T +49 (0) 51 82/582-0

F +49 (0) 51 82/582-48

info@funke.de

www.funke.de




